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RESPOSTAS FISIOLOGICAS DO MILHO SAFRINHA A DIFERENTES ESPACAMENTOS
ENTRELINHAS

Anisio da Silva Nunes", André Luis Faleiros Lourencao® e Luiz Carlos Ferreira de Souza®

1. Introducao

A reducdo no espacamento nas entrelinhas de milho altera, principalmente, a
competicdo intraespecifica e, por consequéncia, outros efeitos podem ser observados na
cultura. Teoricamente, a melhor distribuicdo de folhas e raizes, decorrente da adocao de
espagamento reduzido, confere ao milho maior capacidade de interceptagdo de radiagéao
solar e aproveitamento de agua e nutrientes, ocupando o espaco mais rapidamente, o que
diminui a disponibilidade de recursos ao crescimento e desenvolvimento das plantas
daninhas (Fancelli & Dourado Neto, 2004). Desse modo, em algumas situagdes, mesmo que
a reducao do espacamento nao resulte em aumento no rendimento de graos, sua adogao
pode se justificar pelo aumento na competitividade da cultura, devido a maior quantidade de
radiacao solar interceptada pela cultura (Teasdale, 1995).

Plantas espacadas de forma equidistante competem minimamente por &gua,
nutrientes, luz e outros fatores; contudo, devido a interagéo, o efeito positivo da reducao do
espacamento entrelinhas sobre o rendimento de grdos se manifesta mais claramente
quando sao utilizadas altas densidades, porém os resultados ainda nao sdo consensuais, ja
que as condicdes ambientais e os gendtipos variam entre os locais (Sangoi et al., 2003).

Embora muitos trabalhos relatem os efeitos da redugdo do espagamento entrelinhas
na produtividade da cultura do milho, existem poucos trabalhos sobre os efeitos do arranjo
espacial na atividade fotossintética das plantas. Neste sentido, objetivou-se neste trabalho
avaliar as trocas gasosas e a atividade fotossintética de dois hibridos de milho safrinha em

diferentes espagcamentos entrelinhas.
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2. Material e Métodos

O experimento foi realizado na area experimental da Fundagédo MS, localizada no
municipio de Dourados - MS, Brasil, em area sob o sistema de plantio direto na palha, apés
o cultivo da soja na safra de verao.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com os
tratamentos dispostos em um arranjo fatorial 2 x 5, com dois hibridos de milho (AG9010YG
e Status TL) e cinco espagamentos entrelinhas na cultura do milho safrinha (0,5; 0,6; 0,7;
0,8; 0,9 m), com quatro repeticoes. As parcelas experimentais possuiam sete linhas de
milho nos espagamentos entrelinhas de 0,5 e 0,6 m e seis linhas de milho nos
espagcamentos de 0,7; 0,8 e 0,9 m, com 12 m de comprimento. Os hibridos de milho foram
semeados no dia 06 de margco de 2012, com densidades populacionais de 60.000 plantas
ha' para o hibrido AG9010YG e 55.000 plantas ha' para o hibrido Status TL,
independentemente do arranjo espacial utilizado.

O tratamento de sementes foi realizado com os inseticidas thiametoxan e fipronil. A
semeadura foi realizada manualmente para a garantia do estande desejado, com adubagéo
de semeadura na dose de 308 kg ha' do fertilizante comercial 12-15-15. As adubagbes de
cobertura foram realizadas de acordo com as analises de solo € os manejos fitossanitarios
foram realizados de acordo com as necessidades da cultura e mediante o monitoramento
constante de pragas, doencas e plantas daninhas, de modo a conservar a qualidade
fitossanitaria do experimento.

As avaliagdes de condutancia estomatica (gs, mol m? s™'), taxa transpiratéria (E, mmol
H.O m2 s7) e taxa fotossintética por unidade de area foliar (A, pmol CO. m2 s') foram
realizadas entre 09h30 e 11h00, no inicio do florescimento da cultura, que ocorreu aos 60
dias apds a semeadura, na folha imediatamente oposta e abaixo a primeira espiga a partir
do 4pice. As trocas gasosas e a taxa fotossintética foram determinadas por meio de um
analisador de gases no infravermelho (IRGA) portatil, modelo LCi/LCpro (ADC Bioscientific
Ltd, Hoddesdon, UK).

Os dados encontrados foram submetidos aos testes de Bartlett (homogeneidade de
variancias); de Shapiro-Wilk (normalidade); e ao Teste F (analise de variancia), todos ao
nivel de 5% de probabilidade. Quando estatisticamente significativas, as diferencas entre
hibridos foram analisadas pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade e os efeitos dos
espagcamentos avaliados por meio do ajuste de equacdes de regressao.
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3. Resultados e Discussao

De maneira geral, a redugao do espagamento entrelinhas na cultura do milho safrinha
nao ocasionou alteragdes significativas nas trocas gasosas ou na eficiéncia fotossintética da
cultura. Este resultado se deve, provavelmente, a arquitetura moderna dos hibridos de milho
avaliados, com menor altura de plantas, folhas mais estreitas e eretas. Além disso, hibridos
mais precoces, com menor exigéncia em soma térmica para florescer, apresentam menor
area foliar por planta e menor sombreamento do dossel da cultura; portanto, requerem maior
densidade de plantas em relacdo aos de ciclo normal, para atingir seu potencial de
rendimento (Sangoi, 2001).

A condutancia estomédtica das plantas de milho n&o foi influenciada significativamente pela
reducdo de espagamento entrelinhas (Figura 1a), com uma média geral de 0,32 mol m? s™.
Apesar de ser influenciada pela interagdo entre varios fatores ambientais, como luz,
concentracdo de CO; na atmosfera, temperatura, umidade do solo e déficit de pressédo de
saturacédo do vapor no ar (Larcher, 2006), uma menor condutancia estomatica significaria uma

maior competigdo por agua entre as plantas de milho.
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Figura 1. Condutancia estomatica (gs) e taxa transpiratéria (E) das folhas de milho safrinha,
em funcao de diferentes espacamentos entrelinhas, em Dourados - MS (2012).

Nao foram observadas diferengas significativas entre os diferentes espacamentos
entrelinhas na avaliagdo da taxa transpiratéria (Figura 1b). A transpiracao pode ser definida
como a perda de agua na forma de vapor por meio dos estdmatos e das cuticulas das
plantas, decorrente de fendmenos fisicos e fisiolégicos dos vegetais, dependente de fatores

como agua disponivel no solo, radiagdo solar, temperatura, umidade relativa do ar e
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velocidade do vento, sendo governada pela resisténcia dos estbmatos (Passioura, 1997).
Como o processo de transpiragdo envolve a transferéncia da agua do solo, uma das
varidveis mais importantes é a umidade do substrato. Quando o solo esta imido, as plantas
transpiram livremente e a taxa de transpiragao é controlada pelas variaveis atmosféricas.
Porém, quando o solo comega a perder agua, o fluxo de transpiracdo comega a diminuir
(Larcher, 2006).

Assim como a condutancia estomatica e a transpiracdo, também nao foi possivel
observar efeito significativo da reducdo do espacamento entrelinhas sobre a taxa
fotossintética das plantas de milho safrinha (Figura 2). O milho € uma planta C4, altamente
eficiente na conversdao da energia luminosa em energia quimica, o que possibilita a
realizagdo de altas taxas fotossintéticas com menores radiagdes solares incidente sobre as
folhas (Taiz & Zeiger, 2009). A fotossintese pode ainda ser influenciada por fatores
genéticos, como a anatomia foliar, a disposi¢cdo dos estdmatos nas folhas e a capacidade de
captacao da energia luminosa (Larcher, 2006).
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Figura 2. Taxa fotossintética (A) das folhas de milho safrinha, em fungao de diferentes
espagcamentos entrelinhas, em Dourados - MS (2012).

Com a manutencdo da mesma quantidade de plantas de milho por area, ou seja, a
mesma populagéo de individuos, mas reduzindo o espagamento entre fileiras, as plantas de
milho ficaram com uma maior distancia entre si na linha de semeadura, resultando em uma

melhor distribuicdo espacial das mesmas. Teoricamente, nessa situagéo, a capacidade de
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interceptacéo de radiacdo solar e aproveitamento de agua e nutrientes pelo milho podem
aumentar; com isso, haveria uma elevagdo da capacidade fotossintética da cultura e um
aumento na produtividade de graos.

Entretanto, os dados obtidos corroboram com a hipétese de que o efeito da redugao
do espagamento entrelinhas na captacao da radiagdo solar e na taxa fotossintética é
dependente de outros fatores, como a duragao do ciclo, a populacao e a altura de plantas, a
arquitetura foliar, as condicGes climaticas, entre outros fatores (Argenta et al., 2001a;
Argenta et al., 2001b; Flesch & Vieira, 2004)

4. Conclusao

De acordo com os resultados obtidos e nas condicdes em que o experimento foi
realizado, pode-se concluir que as trocas gasosas € a eficiéncia fotossintética nao foram
afetadas pela reducdo do espagcamento entrelinhas nos hibridos de milho AG9010YG e
Status TL.
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